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1 UPPDRAG OCH SYFTE

Vid Véstra Eds Allé i vastra Upplands Vasby planeras nyexploatering av ett stérre akermarksomrade, se
Figur 1-1 for geografisk lokalisering. Exploateringen avser bland annat upprétta ny skola och idrottshall
samt nya bostéader.
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Figur 1-1 - Oversiktsbild dver aktuellt omrade.

Denna PM Geoteknik, &r en analys av det geotekniska underlag som erhallits efter faltgeotekniska
undersokningar vid Vastra Dals allé. Syftet ar att beskriva och tolka jordlager och jordparametrar som
underlag till vidare rekommendationer. Undersékningarna presenteras i tillhérande MUR Geoteknik.

Blivande anldggningar och infrastrukturs placeringar, storlek och niva pa FG (lastaverkan) &r ej faststallda
vid framtagande av denna handling som &r en férundersokning. Nu tillganglig information om blivande
konstruktioner finns endast i skissform och beskrivs narmre i Kapitel 4 — Objektsbeskrivning.

2 UNDERLAG

2.1 Arbetsmaterial

Som underlag till denna rapport och redogérelse har Awer anvént féljande underlag:

e Vistra Eds, Markteknisk undersokningsrapport (MUR/GEOQ), Awer Sverige AB, uppdragsnr: 1286,
daterad 2024-06-14.

e Planskiss pa utformingsforslag i pdf-format — Upplands Vasby kommun, daterat 2024-04-11.

e Ledningsritningar — Ledningskollen.se, hamtat 2024-04-17.

e Jordarts och jorddjupskartor — SGU.se, hamtat 2024-06-04.

4
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3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurocode 7 (SS-EN 1997-1) med tillhrande nationella bilagor,
tilldampningsdokument och Boverkets forfattningssamling.

Foljande Ovriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

- TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0) -Trafikverket

- TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0) -Trafikverket

- AMA Anldggning 23 - Svensk Byggtjénst

- Skydd mot skada genom ras (AFS 1981:15), foreskrifter - Arbetsmiljéverket
- Schakta sdkert — Svensk Byggtjénst och Statens geotekniska institut/SBUF

4 OBJEKTSBESKRIVNING

Projektet ar i tidigt skede och darmed finns endast en forslagsskiss i plan som beskriver kommande
nyexploatering. Inom forslaget planeras en ny skola och férskola med tillhérande parkeringsytor samt en
idrottsplan och idrottshall. Ytan langst i norddst blir ett nytt villakvarter, se Figur 4-1.

]
P et

Figur 4-1 - Skiss over planerade konstruktioners placeringar.
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5 POSITIONERING

Utsattning och inmaétning av de geotekniska undersdkningspunkterna har utforts av Odd Andrén, DanMag
med handhallen GPS.
| Tabell 5-1 redovisas gallande koordinatsystem i plan och hojd.

Koordinatsystem i plan och hojd &r géllande for samtliga angivna nivaer i detta dokument inklusive
bilagor, om ej annat anges.

Tabell 5-1 — Koordinatsystem i plan och hdjd.

Koordinatsystem Hojdsystem Matklass
SWEREF 99 18 00 RH 2000 B

6 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKATEGORI

Analys och planerad konstruktion arbetar utifran geoteknisk kategori 2 (GK2) och s&dkerhetsklass 2 (SK2).

7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1 Topografi, ytbeskaffenhet och jorddjup

Undersokningsomradet ar belaget i vastra Upplands Vasby, och &r generellt svagt sluttandes ner fran
nord och vast mot sydost. Nu utférda undersékningspunkter ar beldgna pa marknivaer mellan +14,4 och
+22,7. Ytbeskaffenheten utgérs huvudsakligen av akermark med inslag av skogspartier. Omradet
angransar ett villaomrade direkt i 6st, och skogsmark i resterande vaderstreck.

SGU:s jordartskarta visar att ytjordarna inom omradet utgors huvudsakligen av glacial lera (gul), se Figur
7-1. 1 den norra delen férekommer ett omrade med postglacial sand (orange, vita prickar), och i omnejden
finns partier av sandig morén (bl3, vita prickar) och berg i dagen (rod). Jorddjupskartan fran SGU visar pa
ett skattat jorddjup om ca 3 — 5 m i undersokningsomradet.
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Figur 7-1 - Oversikt av undersokningsomradets ytbeskaffenhet med omnejd. (Killa: Lantmiteriet/SGU)

7.2 Jordprofil

Nedan beskrivs jordlagerfoljden dversiktligt. Detaljerad beskrivning av de geotekniska forutsattningarna
med maéktigheter for olika jordlager aterfinns i ritningar och bilagor. De redovisade jordmaktigheterna ar
uppmatta i provtagningspunkterna och galler i de specifika punkterna. Sdledes kan maktigheter och
jordlagerféljd variera mellan punkterna och inom undersékningsomradet.

Baserat pa nu utférda undersokningar bedoms jordprofilen vara nagot varierande mellan de olika delarna
av undersokningsomradet.

| den norra delen 6verensstammer jordprofilen med SGU:s jordartskarta, med ett 6versta jordlager av 0,5-
1 meter sand. Sanden efterféljs av ett tunt lager (torrskorpe-)lera med en maktighet pa 0,5-1 meter.
Dérefter intrdder ett upp mot 3 meter tjockt lager av sandig morén vilandes pa berg. Djupast sondering i
delomradet utférdes i 24E_11, som drevs till ca 5,5 meter innan formodat berg.

| den mellersta delen bestar jordprofilen av ett tunt lager sandig mulljord som 6vergar till torrskorpelera
ned till 1,5-2 meters djup. Efter torrskorpan utgors jordprofilen av lera pa en maktighet om 2-3,5 meter,
som efterfoljs av sandig moran med okdnd méktighet vilandes pa berg.

| den sodra delen ar jordprofilen liknande den norra, med ca 1 meter sand ovan 0,5—-1 meter torrskorpelera
efterfoljt av sandig mordan med en maktighet pa upp till 2 meter, ovan berg. Undantaget &r

A
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undersokningspunkt 24E_06, som i stéllet har en lermaktighet pd ca 4 meter mellan den o&vre
sanden/torrskorpan och undre friktionsjorden, for ett totalt jorddjup pa ca 8 meter ovan berg.

Den oversta sanden klassificeras 6vergripande via utforda trycksonderingar i undersékningsomradet ha
en lag relativ lagringstathet. Den underliggande mordnen klassificeras Overgripande via utforda
hejarsonderingar ha en hog till mycket hog relativ lagringstathet.

7.3 Harledda och valda varden

Héarledda varden for omradets jordarter och dess parametrar har utvarderats. Valda varden (E-modul,
friktionsvinkel och skjuvhallfasthet) presenteras i aktuellt kapitel, och redovisas grafiskt i Bilaga A.

7.3.1 Grundparametrar

Sandens tjalfarlighetsklass ar klass 1, och dess materialtyp ar 2.

Uppmatt naturlig vattenkvot i torrskorpeleran varierar mellan 23 — 33%.

Uppmatt naturlig vattenkvot i leran varierar mellan 23 - 67%. Konflytgransen varierar mellan 40 — 73%.
Torrskorpe- /lerans tjalfarlighetsklass ar 3 och 4 och, materialtyp 4B samt 5A.

Sandiga morénens tjdlfarlighetsklass ar 2 och dess materialtyp &r 3B enligt rutinundersokningen.

7.3.2 Deformationsparametrar

Den 6versta sandens E-modul viljs till 15 MPa utifran utvdrderade undersokningsresultat. Vardet stods
aven fran harledd E-modul ur dess relativa lagringstathet samt empiriska varden.

Den undre sandiga morédnens E-modul viljs till 20 MPa, vilket ar att anse som konservativt da det ligger i
den lagre delen av det spann som uppmatts utifran undersokningsresultaten. Vardet ar nagot lagre an
vad som kan harledas utifran den relativa lagringstatheten, men har stéd fran empiriska varden.

7.3.3 Hallfasthetsparametrar

Den Oversta sandens friktionsvinkel valjs till 34 grader, utifran utvarderade undersékningsresultat. Vardet
stdds dven fran harledd friktionsvinkel ut dess relativa lagringstathet samt empiriska varden.

Den undre sandiga moranens E-modul viljs till 36 grader, vilket ar att anse som konservativt da det ligger
i den lagre delen av det spann som uppmatts utifrdn undersokningsresultaten. Vardet ar nagot lagre an
vad som kan hérledas utifran den relativa lagringstatheten, men har stod fran empiriska varden.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet viljs sammantaget till 18 kPa konstant mot djupet, vilket bedéms
som nagot konservativt. Resultaten uppmatta i 24AW09 bedoms som ej representativa med hansyn till
att jordarten klassificeras som torrskorpelera. | 6vrigt dr undersokningsresultatet nagot spretiga, vilket
bedoms kunna bero pa storda prover vid laboratorieférsdken. Lerans 6verkonsolideringsgrad viljs till 1,5
vilket ocksa ar konservativt, da det ar i det Iagre spannet av uppmatta varden.

7.4 Grundvatten

Tva grundvattenror har installerats i omradet i undre akvifer och matts en gang exkluderat
funktionskontroll pa installationsdagen. Méatningarna visar pa en grundvattenyta pa ca 1,5 respektive 4
meter under markytan. Med hansyn till det begransade antalet méatningar, bedoms detta som mycket
osakert.

4\
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Vid CPT-sonderingen uppmattes en portrycksuppbyggnad vid aktuella undersokningspunkter vid djupet
ca 1,5 — 2 meter. Grundvattenytan antas darfor ligga pa ett djup annuellt varierandes mellan detta djup
och underkant torrskorpelera, saledes pa ca 1,5 — 3 meters djup.

Det antas hydrostatiska portrycksforhallanden. Grundvattenytan varierar med arstid, nederbord och
svackor i terrangen.

8 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Slanter och uppfyllnader dimensioneras enligt DA3.
Plattgrundlaggning dimensioneras enligt DA3.

Grundlaggning med palar ska dimensioneras enligt DA2 for geoteknisk barférmaga och DA3 for
konstruktiv barférmaga.

Dimensionerande varde berdknas via foljande ekvation nar ett 1agt varde &r dimensionerande,
1

Xq = E 0 * X

Xy Dimensionerande varde for vald parameter.

Yu Fast partialkoefficient enligt BFS/TRVFS.

n Omrakningsfaktor som tar hansyn till den aktuella geokonstruktionen, brottsmekanism,
berdkningsmetod och undersokning.

X Valt varde baserat pa sammanstallt harlett varde for materialparametrar.

Dimensionering sker med avseende pa partialkoefficienterna redovisade i Tabell 8-1 nedan.
Tabell 8-1 - Partialkoefficienter.

STR/GEO Skﬁ‘\’/[}%’;ﬁ;ﬁet Friktionsvinkel Kl‘r’::fég;f
DA3 Partialkoefficient 15 13 13
yu, brottgrans ! ! !
DA3 Partialkoefficient 10 10 10
yu, bruksgrans ' ’ '
DA2 Partialkoefficient 10 10 10
yu, brottgrans ! ! !
DA2 Partialkoefficient 10 10 10
yu, bruksgrans ' ' '

Vid berakning for kommande planerade konstruktioner kan nedanstaende n-faktorer anviandas, se Tabell
8-2. Omrakningsfaktorn fér egenvikt/tunghet och deformationsmodul &r 1 (n = 1,0).
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Tabell 8-2 - Valda n-faktorer.

n-faktor [ Varde Kommentar
Slant/Bank Aktuell
NNz 1,0 | "Normalsvensk lera” och sand, 4 oberoende undersékningspunkter
ns3 0,95 | Cu:3 metoder har anvints, stor spridning i resultat. ®: Hejarsondering har utférts
N4NsNen7 1,0 | Stor brottyta, medelvérde
Ns 1 ,O Normalfallet vid dimensionering av slénter och bankar
Plattgrundlaggning Aktuell
N1N2N3N4 0,95 | sammanvégt normalvérde for odranerad och drénerad skjuvhélifasthet
Ns - Véljs av konstruktor
Ne - Véljs av konstruktor
n7Ns 1,0 | Segtbrott, normalfall
Palgrundlaggning Aktuell
NiN2 0,9 4 oberoende undersokningspunkter, Vy = 20%.
N3 1,0 Normalfallet, CPT utférd.
Na - Viljs av konstruktor
Ns 1,0 Odrénerad skjuvhallfasthet har bestamts i djupled for varje meter.
NeN7Ns - Véljs av konstruktor

Tabell 8-3 nedan redovisar valda varden for odranerad skjuvhallfasthet, friktionsvinkel, elasticitetsmodul
och tunghet for harledd jordprofil. Valda varden baseras pa sammanstéllningen av undersdkningsresultat
samt pa tabellvdrden ur TDOK 2013:0667. Se Kapitel 7.2 for nivasattning av jordlager.

Tabell 8-3 — Valda varden.

Odrénerad o . - — Tunghet, y
Jordlager SijVhﬁlIPfZ]Sthet' < Fnktu?;F’\]nnkeI, Odonl\]lgte[akrpn;fdul, Sattm?’aslszn;]odul, E [KN/m]
Sand - 34 - 15 18*
Let 18 - 250xC** - 18
Le 18 - 250xC** - 17,5
Mn - 36 - 20 20*

*Empiriskt varde/Tabellvérde fran TDOK 2013:0667
**Empiriskt varde/Tabellvarde fran TDOK 2013:0668

9 SATTNINGSBERAKNINGAR

Inom omradet forekommer lera som &r séattningsbendgen jordart. For att fa en uppfattning over
sattningsforhallanden vid eventuell byggnation eller uppfylinad har séttningsberdkningar utforts
analytiskt. Valda varden enligt Tabell 8-3 och empiriska samband har tillampats i berdkningarna. Laster
har valts enligt TDOK 2013:0667 och IEG Rapport 4:2010 med empirisk last pa 10 kPa per vaningsplan
alternativt tillford last per 0,5 meter markhojning med fylining (tunghet 20 kN/m3).

Sattningsberakningar har utforts for lastfallen 10, 20, 30, 40 och 50 kPa &ver en ansatt yta om 20x20
meter. Lasterna representerar 0,5, 1, 1,5, 2 och 2,5 m markhojning med material med tunghet 20 kN/m?3.
Lastfallen kan dven oversattas till vdgoverbyggnader med olika maktigheter.

Undersokningspunkten 24AW04 har valts ut som berdkningspunkt for sattningar, vilken bedoms
representera omradet val med en av de mer sattningskénsliga jordprofilerna. Jordprofilen i berakningarna
tolkas utifran utforda undersokningar som féljande;

24AW04 forutsatts vara 1 meter sand, foljt av 1 meter torrskorpelera och vidare 3,5 meter lera och
slutligen 1 meter moran vilandes pé berg.

N



S -  AWER®

Férundersokning - Vastra Eds Allé, Upplands  patum

Vasby 2024-06-14 G E OT E K N I K

Upplands Vasby kommun

Overkonsolideringsgraden for kohesionsjordarna har konservativt valts till 1,5 baserat pa utvdrderade
CPT-sonderingar. Hydrostatiskt portryck har antagits med en beddémd grundvattenyta 2 meter under
marknivan. Berdkningarna forutsatter grundlaggning i befintlig markniva.

Se Tabell 9-1 nedan foér berdknade sattningar. Observera att sattningarna ar konservativt och grovt
berdknade, och att betrakta som riktvarden snarare an definitiva.

Tabell 9-1 — Berdaknade sattningar for valda lastfall.

Beraknad sattning
Berakningspunkt 10 kPa 20 kPa 30 kPa 40 kPa 50 kPa
24AW04 0,8cm 1,6 cm 3,3cm 52 cm 7,3cm

10 REKOMMENDATIONER

10.1 Allméant

Eventuella ytlager av humushaltig jord (mulljord) ska alltid avschaktas innan nagon fylining eller
grundlaggning utfors.

Nivasattning av fardig golvniva, storlek och lastforutsattningar for ombyggnationerna &r inte bestamda i
detta skede i projektet.

10.2 Grundlaggning

Flera grundlaggningsmetoder kan rekommenderas, men styrs av val av konstruktion, placering inom
undersokningsomradet samt lastnedrdkning och tolerans mot differentialsattningar.

Accepteras berdknade séattningar, bedoms grundlaggning kunna utféras med ytgrundldaggning via ett
lager med packad friktionsjord eller sprangsten ovan naturligt lagrad jord. Ytgrundldggningen kan
utformas med kantforstyvad hel platta, langstréackta plattor eller med separata plattor och fribdrande golv
beroende pa lastforutsattningarna. Vid ringa jorddjup kan grundlaggning pa plintar dven tillampas.

Vid grundldggning pa Iosare jordarter kan utskiftning kravas for att erhalla jamn och likvardig mark over
hela konstruktionen. Schaktbotten bor vara torr innan grundlaggning och allt organiskt material ska
schaktas bort.

Om berdknade sattningar ej accepteras rekommenderas grundldaggning med spetsburna palar. Vid
utforda hejarsonderingar, kunde samtliga neddrivas till formodad bergdveryta. Mot bakgrund av detta
bedoms den underliggande friktionsjorden ej inverka pa neddrivningsférmagan hos slagna palar. Djupet
till berg ar relativt konsekvent i utférda undersékningspunkter, vilket ej heller indikerar pa risker for lutande
bergyta (slantberg) varderas. Saledes kan slagna palar rekommenderas.

Inom delomraden med |ag grundvattennivd kan kompensationsgrundlaggning tilldmpas som alternativ
vid lattare lastforutsattningar och anlaggningar.

10.3 Sattningar

Nu utférda undersokningar visar att jordprofilen huvudsakligen utgors av (torrskorpe-)lera, som &r en
sattningsbendgen jordart. CPT-sonderingarna visar att leran generellt @r Overkonsoliderad med en
overkonsolideringsgrad (OCR) = 1,5. Det ger leran viss tolerans mot okad belastning, dd sma
konsolideringsséttningar redan skett. Vidare &r lermaktigheterna forhallandevis grunda. Vid storre
lastokningar kommer dock langtidsbundna sattningar att ske, med risk for skadliga differensséttningar.
Risken for sattningar behover darfor beaktas vid val av blivande konstruktioners utférande, lastfall och

sattningstolerans.
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10.4 Stabilitet

Det bedoms inte rada nagra stabilitetsproblem i omradet med hansyn till en forhallandevis plan befintlig
terrang och forhallanden.

Lokal stabilitet vid tillfalliga schakter for grundlaggning och ledningsgravar bor beaktas, och folja raden i
"Schakta sakert” for sdkra slantlutningar i befintliga jordar. Vid avvikelser fran rekommendationer i
"Schakta sakert” ska geotekniker konsulteras.

10.5 Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Inom undersoékningsomradet har det patraffats tjéllyftande jordarter. Vid upprattande av konstruktioner
och schakt behover detta beaktas/urskiftas, alternativt att konstruktioner isoleras mot tjalnedtrangning
pa ett konstruktivt satt. Tjaldjupet i Upplands Véasby ar 1,6 meter.

10.6 Oppet schakt

Schaktbottenbesiktning ska utforas av geotekniker innan fyllning och grundlaggning pabdrjas.

Alla schakt- och packningsarbeten ska utféras i enlighet med AMA Anlaggning 23. Vid eventuella
schaktarbeten ska foreskrifter och rekommendationer i "Schakta séakert - Sakerhet vid schaktning i jord”
beaktas. Schaktarbeten skall dokumenteras.

10.7 Hydrogeologi

Grundvattenytan kan ansattas till 2 m under befintlig markyta, men ytterligare kompletterande métningar
rekommenderas utforas, med fordel i spridning Over arstiderna for att korrekt faststilla
grundvattendjupet.

Permanent grundvattensénkning far ej utféras utan att en utredning géllande omgivningspaverkan utférts
samt ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet inldmnats.

10.8 Dagvatten och yterosion

Vid uppréttande av flera konstruktioner och asfalterade ytor kommer omradets formaga till infiltration att
begransas. Da omradet ar svagt lutande, kan 6kade mé&ngder ytvatten ge upphov till yterosion. Det
rekommenderas darfor att en dagvattenutredning utfors innan pabdrjad byggnation, for att sédkerstélla
det planerade omradets behov for ytvattenhantering.

10.9 Omgivningspaverkan

Omgivande konstruktioner och infrastruktur férvantas inte paverkas av byggnationer inom planomradet.
Markvibrationer och buller fran entreprenadarbeten kan paverka och stéra omgivningen.

Riskanalys ska alltid utféras innan markarbeten pabdrjas.

10.10 Kontrollprogram

Geoteknisk kontroll ska utféras av geoteknisk sakkunnig enligt uppréttat kontrollprogram. Atgérdsplan
med inriktning pa avvikande férhallanden som jordart och dess fasthet ska uppréttas och
schaktbottenbesiktning utforas innan eventuella grundlaggningsarbeten pabdrjas.

Kontrollprogram uppréttas for forskjutningar i mark samt befintliga anlaggningar och byggnader.

&N
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Vid palning ska en palordning upprattas i samband med kontrollprogrammet. Till palordningen ska dven
omfattning av lerproppsdragning beskrivas. Lerproppsdragning ska utféras med augerborr/proppror.

Kontrollprogrammet ska utover ansvarsfordelning och métschema adven innefatta gransvarden for tillatna
rorelser, vibrationer och porvattentryck.

11 VIDARE ARBETE/ RAD TILL FRAMTAGANDE AV HANDLINGAR

Denna PM ar ett underlag for val av vidare projektering i detaljplansprocessen. Vidare arbete vid
detaljplansarbetet kan denna PM skrivas om for detaljplan, med eventuellt nya utférda undersokningar
och berakningar.
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